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关于加快培育和发展我市合成生物产业的对策建议

摘要：合成生物技术是引领生物技术产业化发展的核心颠覆性技术，已成为新一轮科技和经济的竞争焦点。抢占合成生物产业新赛道，对我市培育发展生物经济、推动生物医药产业高质量发展具有重要战略意义。

本文介绍了合成生物技术的概念、应用、优势和前景，总结了合成生物产业的发展现状和先进地区的经验做法，从加强顶层设计、强化科技招商、集聚创新资源、构建“硬核”生态四个方面提出对策建议，供参考。

一、合成生物技术的相关背景

1、“搭积木”式创造新的生物系统，实现对生命系统的改造乃至创造。合成生物技术是以基因组和生物化学为基础，利用生物 学和工程学原理，构建新的生物元件、装置和系统，对细胞或生命体进行遗传学设计、改造，甚至创造新的生物系统。

2、应用领域广阔，集低碳、可持续、低成本等多优势于一体。合成生物技术被公认为继分子生物学和基因组学后的“第三次生 命科学革命”,应用涵盖医药、化工、能源、食品和农业等重点领域。根据 WHO及中科院天津工业生物所统计，目前生物制造产品平均节能减排30%-50%,未来潜力将达到50%-70%。合成生物技术具有原料可持续、产品环境友好的特点，且设备要求较为简单，装置投资额较低；酶催化能降低反应能耗，节约生产成本。

3、处于产业倍数扩张前夜，市场空间高达数万亿美元。《深圳市培育发展未来产业行动计划(2022-2025年)》指出，合成生物产业正处于扩张期，已初具规模， 5-10年内有望实现倍数级增长。根据美国麦肯锡咨询公司预测，未来全球物质投入中的60%和全球疾病总负担的45%,最终可能通过合成生物技术解决，在未来的10-20年，合成生物产业每年带来的直接经济效益将达到1.8万亿-3.6万亿美元。

二、国内外合成生物产业的发展现状

1、合成生物已成为生物科技领域制高点，各国不断加大投入 和政策支持。美国将合成生物学技术列为“21世纪优先发展的六大颠覆技术”,2021年将其列为关键竞争技术并纳入封锁清单；英国、欧盟纷纷出台推进合成生物学产业化落地的政策；日本发布《生物战略》,计划到2030年成为世界最先进的生物经济社会；新加坡计划成为合成生物强国，着重开发高价值化工和医药产品，以及新型食品和功能性营养物质。2022年5月我国首部生物经济五年规划出台，明确提出推动合成生物学技术在新药开发、疾病治疗、环境保护、能源供应、农业生产等领域的应用。

2、产业进入加速成长期，未来5年将是关键期。一是底层技术逐步成熟，成本大幅降低。基因测序、基因编辑、基因合成三类底层技术飞速发展，效率大幅提升，在过去10年间成本下降了1000倍，为合成生物产业创造了良好的发展基础。二是科技成果实现工程化，展现出批量生产的潜力。合成生物技术已实现了一批医药、大宗发酵产品、可再生化学与聚合材料、精细化工品、天然产物、未来农产品等重大产品的生产制造。目前比较成熟的合成生物应用包括 L-丙氨酸等化工产品、人造肉、护肤品原料角 鲨烷，及部分药物中间体等。三是产业化处于早期阶段，底层技术需进一步突破验证和转化扩容。目前，国外从事合成生物学领域的公司已经近500家，国内相关领域的公司多达数十家。由于部分元素的生产成本仍偏高，国内外初创公司大多还没进入到产品真正落地的阶段，主要是小规模的开发应用。业界普遍认为，未来5年将是合成生物领域发展的关键时期。

3、各省市密集布局合成生物赛道，深圳领跑全国。 深圳、天 津、上海三个城市在合成生物学领域发展迅猛，组织开展重大布局与产业化，江苏、安徽等地区提出要前瞻性布局合成生物相关技术，山东、贵州的部分城市出台了相关政策，更多的城 市在搭建合成生物产业链。2022年8月8日，《河南省促进生物经济发展实施方案》印发，河南省生物经济领域迎来首个专属顶层设计文件。在合成生物方面，汇融基金对接中科院天工所等国家战略科技力量，设立河南省首只合成生物基金；开展合成生物产业链投资，推动技术转化全路径布局。目前，全国的合成生物企业有一半落户深圳，其中近70%集聚在光明区，并已基本完成全产业链布局。光明区现有合成生物企业37家，企业总估值达166亿元。

4、市场容量和投融资规模快速增长，资本市场呈现投早、投小趋势。在各国的政策指引下，全球合成生物市场、初创公司愈   发活跃，呈高速增长态势。市场规模方面，截至2021年底，合成生物学全球市场规模为100.7亿美元。国内市场规模约为64.16亿美元，较2020年增长39.38亿美元。资本市场方面，截至2021年底，全球投融资额达180亿美元，同比增速超130%,约为2009-2020年的投融资总额；2022年国内有超过50家合成生物企业宣布完成融资，高瓴、红杉等头部投资机构全线入场，绝大多数融资都在A轮前。

三、国内先进地区培育发展合成生物产业的经验做法

1、出台高强度、高标准、全方位的专项扶持政策。深圳将合成生物产业定位为8个未来产业之首，深圳市光明区推出全国首个合成生物专项扶持政策，提出“4个1000万”激励措施，对新建造GMP厂房、用房租金、建设产业公共服务台等四个方面的合成生物企业最高给予1000万元支持，扶持力度之大前所未有。

2、推动高能级科创平台落地。深圳投资10亿元打造全球最大的合成生物重大基础设施，现已引进全球50多个创新团队，并推动亚洲合成生物协会总部落户。天津依托天津大学、中科院天津工业生物技术研究所等建立了国家合成生物技术创新中心，并对标国家实验室，成立合成生物学海河实验室。济宁采用“一院一 公司一基金一园区+龙头企业”“4+N”运营模式，成立合成生物创新研究院，对接大院大所并同国家重点实验室合作，已推动落地项目2个，储备博士团队项目17个。

3、构建全过程创新生态链。深圳光明区和中科院深圳先进院 共建工程生物产业创新中心，打造“楼上楼下创新创业综合体”,  构建“基础研究+技术攻关+成果产业化+科技金融+人才支撑”全链 条企业培育模式。“楼上”科研人员利用大设施开展原始创新活动， “楼下”创业人员对原始创新进行工程技术开发和中试转化，推动 科技成果的快速就地转化。孵化器和后续拓展园区吸引落地35家企业，毕业企业11家，企业融资总额超10亿元，估值近百亿。

4、健全保障机制。一是强化资金保障。深圳成立合成生物产  业基金，出资方包括深圳市天使母基金、光明引导基金，以及一些社会资本，主要是面向合成生物领域早期的优质项目进行投资。济宁设立首期规模1亿元的合成生物产业政府专项引导基金，为中试项目提供投融资服务。二是强化人才保障。深圳正在筹建中国科学院深圳理工大学，前瞻性设立全球首个合成生物学院，未来将培养从本科到博士的合成生物专业人才。

四、关于许昌加快培育发展合成生物产业的建议

1、加强顶层设计，系统谋划产业发展路径。一是强化市级统筹协调。从市级层面统筹我市合成生物产业的组织领导、统一规划与政策整合。二是组建合成生物产业战略咨询委员会。为全市合成生物产业发展的重点方向、重点项目、战略规划和政策制定等提供支撑，对引入重大项目进行评估筛选。三是在我规划建设合成生物特色产业园。高起点规划、高标准建设，承接重点引进项目，以园聚链，以链集群。

2、强化科技招商，引进一批优强创新主体。一是提升科技招商的专业化水平和精准度。 组建专业招商队伍，制定合成生物科 技企业招引图谱，重点瞄准行业“隐形冠军”和潜在战略性企业。二是创新科技招商方式。大力实施活动招商、基金招商、平台招商、机构招商等多元化招商方式，在深圳等合成生物企业和项目的集聚区域设立“创新飞地”,精准识别、孵化和转移优质项目，在许昌实现产业化。三是坚持招大引强。聚焦重点企业，发挥他们的技术、创新、人才和平台等多方优势，鼓励他们在许昌设立研发中心和生产基地，并对新迁入的合成生物领域国家高新技术企业给予奖励(细分领域龙头企业见附表2)。

3、集聚创新资源，加快打造产业发展高地。一是搭建高水平创新平台。鼓励许昌学院食品与药学院和生物医药骨干企业整合优势资源，建设合成生物协同创新网络重点实验室、工程技术研究中心、技术创新中心。二是组建许昌合成生物创新研究院。发挥新型研发机构体制机制优势，集聚政府资源和社会力量，聚焦大院大所重大科技成果，吸引一批优质中试放大项目落地许昌。三是打造“接力棒”式专业孵化体系。强化创新创业孵化全链条建设，鼓励国内外龙头企业和本地生物医药骨干企业建设合成生物科技企业孵化器、众创空间、初创园、加速器，孵化一批高科技小微企业。

4、构建“硬核”生态，不断优化产业发展环境。一是加快科技领军型人才的引进培养。通过设立“揭榜挂帅”项目等，引进一批科技领军人才，并优先纳入“英才计划”项目。引导许昌学院等院校与国内顶级研究机构或高校合作设立相应学科专业，共同开展前瞻性关键共性技术研究，为产业发展培养人才梯队。二是强化财政金融支持。发挥财政资金的引导和杠杆作用，持续加大对合成生物技术基础研究、重大科技攻关、重点园区、龙头企业、重点平台、重大项目的扶持力度；支持科创母基金通过直投或设立合成生物子基金，重点投向我市早中期、初创型合成生物企业，引导带动社会资本投入。三是支持产业平台建设。加快培育引进行业龙头合同研发机构 (CRO)、合同外包生产机构(CMO)、合同定制研发生产机构 (CDMO)等产业公共服务平台；建立合成生物领域中试、动物实验、合成生物专用CNAS认证测试实验室等共享平台；支持高校、科研机构在许昌设立合成生物概念验证中心，为科技成果提供技术概念验证、商业化开发等服务。

表1我国合成生物学主要科研机构及其重要专利数
	类别
	科研机构(拥有重要专利数)

	基础知识
	江南大学(95 ),天津大学(16),上海交通大学(15), 中国科学院青岛生物能源与过程研究所(13),浙江大学(13)

	使能技术
	上海交通大学(14),无锡中德美联生物技术公司(14),青岛博睿林新材料公司(12),清华大学(12),北京化工大学(11)

	应用
	江南大学(359),天津科技大学(108),南京工业大学(103),浙江工 业大学(99),浙江大学(97)


表2我国合成生物产业上下游产业链及细分领域龙头企业
	环节
	领域
	细分领域
	龙头企业

	上游
	使能技术
	基因合成技术
	南京金斯瑞、苏州泓迅生物、上海迪赢生物、 杭州原合生物

	
	
	基因测序技术
	深圳华大智造、深圳真迈生物

	
	
	基因编辑技术
	北京安泰吉、博雅辑因、北京擎科生物、 南京金斯瑞、苏州泓迅生物

	中游
	设计开发平台
	菌株的筛选与改造
	上海弈柯莱生物、杭州恩和生物、 杭州衍进科技、蓝晶微生物

	下游
	生物医药
	酶催化合成新药
	上海奕柯莱、宁波酶赛生物、欣贝莱生物、 百葵锐生物

	
	
	细胞治疗(CAR-T免疫治疗)
	蓝鸟生物、复星凯特、药巨诺、传奇生物

	
	
	mRNA药物/疫苗合成
	艾博科技、上海羽冠生物

	
	
	基因治疗
	北京合生基因

	
	
	微生物疗法
	辉凌制药、慕恩生物、深圳未知君

	
	
	生物制备多肽药物
	瑞德林生物、修实生物

	
	
	药物中间体
	川宁生物、白福安生物、

	
	
	抗生素替代物
	天津百葵锐生物

	
	
	活体生物药
	优信合生

	
	
	生物酶催化的抗感染药物的原 料药、中草药原料药
	金城医药、欣贝莱生物

	
	
	中药创新药
	弘合生物

	
	化工与新材料
	生物制造长链二元酸，微生物发酵L-丙氨酸，物合成二元胺，可降解生物塑料PHA
	凯赛生物、华恒生物、蓝晶微生物、微构工场

	
	未来食品
	人造蛋白、人造肉、人造奶、母 乳低聚糖(HMO)、功能性食品  添加剂、益生菌治疗、特医食品
	昌进生物、奕柯莱生物、嘉必优、 一兮生物、 芝诺科技、欣贝莱生物、莱茵生物

	
	医美化妆品
	角鲨烯、重组胶原蛋白、特明质酸(玻尿酸)
	巨子生物、锦波生物、华熙生物、中科欣扬
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